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Svarilo, ki se nanasa na vse dele s simbolom A\ - Gibajo¢i se deli. Med delovanjem se ne dotikajte motorja ali

kraka propelerja. Ne nagibajte se nad motor. Propelerja ne mecite na ljudi, zivali ali druge predmete. Zascitite oci.

Svarilo: Nevarnost elektriénega udara - Vezja nikoli ne Svarilo: Nevarnost zadusitve - Majhni deli. Ni v SX‘;‘;'IUIZ
A prikljuCujte na domace elektri¢ne vticnice. A namenjeno za uporabo otrokom, mlajSim od 3 let. F963-96A
Odpravljanje osnovnih tezav
Svarilo: Sestavljanje lastnih projektov je po
1. Vecina tezav je posledica napacne sestavitve. Zato vedno pazljivo lastni presoji in podjetie ConQuest
preverite, ali se sestavljeno vezje ujema z vzoréno risbo. CHIEEITENS 0D e CREEEEE] )
morebitno poskodovanje komponent.
2. Prepricajte se, da so komponente s pozitivnim / negativnim

znakom namescene v skladu z vzoréno risbo.

o o . A\ Baterije:
3. Vcasih se pa lahko zarnice razrahljajo, jih pravilno privijte. Bodite
previdni, zarnice se lahko zlahka razbijejo. * Uporabljajte samo baterije tipa 1,5V AA - alkalne baterije
(niso vklju¢ene v komplet).
4. Prepriéajte se, da so vse vezave dobro pritrjene_ * Pri vstavljanju baterij bodite pozorni na pravilno polarnost.
5 . A A * Ne polnite takih baterij, ki niso namenjene za veckratno
.- Po pOtrebl zamenjajte bate"je- polnjenje. Polnjenje baterij mora potekati pod nadzorom
52 . . . . . odrasle osebe. Baterije se ne smejo polniti, ce so
6. Ce se motor vrti, vendar propeler ni v ravnovesju, preverite stanje vstavljene v izdelek.
¢rnega plasticnega dela s tremi zati¢i na gredi motorja. Ne uporabljajte alkalnih, standardnih (ogljikovo-cinkovih)
ali polnilnih (nikelj-kadmijevih) baterij hkrati.
Proizvajalec ne prevzema odgovornosti za poskodovanje Ne uporabljajte starih in novih baterij hkrati.
posameznih delov zaradi njihove napaéne prikljucitve. 2ibkelbataiiisledstianite:

Pri virih napetosti ne sme priti do kratkega stika.

Baterij nikoli ne mecite v ogenj in jih ne poskusajte

Opozorilo: Ce sumite, da paket vsebuje poskodovane dele, sledite navodilom v razdelku razstavljati ali pa odpirati njihovega zunanjega plaséa.

Napredno odpravljanje teZzav na str. 6; ugotovili boste, kateri del je treba zamenjati. " o e .
¢ Baterije hranite izven dosega majhnih otrok zaradi

nevarnosti zauzitja majhnih delov.




Seznam posameznih komponent, njihovi simboli in Stevilke (barve in slog se lahko spreminjajo)

Pomembno: Ce kak$na komponenta manjka ali je uni¢ena. IZDELKA NE VRACAJTE PRODAJALCU, TEMVEC SE OBRNITE NA NAS:
info@cqe.cz, tel: 284 000 111, Sluzba za pomo¢ strankam: ConQuest entertainment a.s. Kolbenova 961, 198 00, Praha 9, www.boffin.cz

Simbol

Simbol

. Rdece svetleca
01 Osnovna reSetka 6SCBG 01 LED dioda 6SCD1
2,5V okov za svetilko 6SCL1
03 | (1) | 1kontaktni vodnik | 6SCO1 01 | €1 | 3:2vzamica (3.2v,028) 6SCL1B
Tip 14 ali podobna
Drzalo za baterije -
06 2kontaktni vodnik 6SC02 01 21,5V, tip AA 6SCB1
@ (ni vklju¢eno)
03 | (3) | 3kontaktni vodnik 65C03 | 01 Zvoénik 6SCSP
. . Integrirano vezje
01 | (&) | 4kontaktni vodnik 6sco4 f o1 | O | omra 6SCU1
_ _ oot Integrirano vezje
o1 @ 5kontaktni vodnik OmQm=O==Q=0 6SCO05 01 @ »Preplahi 6SCU2
, . S Integrirano vezje
01 | (6) |6kontaktni vodnik 6SC06 o1 | @3 Woina gvezde 6SCU3
wC 01 . 6SCM1
01 @ Tokokrog 0—||E[|—® 6SCWC 01 @ Motor propelerja 6SCM1F
01 | § | Stikalo z rotico Ce i) | 6SCSH 01 Upor 100 Q 6SCR1
; ; R 01 Povezovalna Zica (Crna) . — . 6SCJ1
N @ Stikalo s tipko S 52 o 6SCS2 01 Povezovalna Zica (Rdeca) . . 6SCJ2
01 | P | Fotoupornik 6SCRP




Kako uporabljati Boffin?

Boffin komplet za sestavljanje vsebuje 101 projektov. Le-ti

se dajo zlahka sestaviti in tudi razumeti. Za izgradnjo vezja imate na voljo napetostni vir z oznako ,
V Boffin kompletu za sestavljanje se uporabljajo komponente s ki potrebuje dve (2) »AA« bateriji (nista vkljueni v komplet).
kontakti za sestavljanje razlinih elektriCnih in elektronskih

vezij v okviru projektov. Vsaka komponenta ima svojo funkcijo: Velika, prozorna, plasticna podloga je sestavni del kompleta in
so tu stikala, Iugi, baterije, kabli razliénih dolzin itd. se uporablja za pravilno postavitev posameznih delov vezja. Ta
Komponente imajo razliéne barve in so oznagene s Stevilkami podloga ni nujno potrebna za sestavljanje vezja, vendar
za bolj$o identifikacijo. Komponente, ki jih boste uporabljali, so pomaga pri udobnem dokoncanju celega vezja. Podloga ima
v projektu prikazane kot barvni simboli z oznako Stevilke vrstice oznaCene s Crkami A - G in stolpce oznaCene s
nadstropja, tako da jih je preprosto povezovati med seboj in Stevilkami 1 - 10.

ustvarjati vezja. Posamezni deli vezja so oznadeni s &rnimi Stevilkami. Le-te

izraZajo raven postavitve vsake izmed komponent. Vse dele

. najprej postavite na raven 1, potem na raven 2, nato pa na
Na primer: raven 3 itd.

To je stikalo zelene barve, z oznako @ glej sliko. Radi bi
vas opozorili, da slika ne prikazuje dejanskega stikala
povsem natan¢no (nima napisa ON in OFF), ampak vam
daje okvirno predstavo o komponenti, ki jo boste uporabili
pri gradnji svojega tokokroga. Vedno, kadar boste uporabljali to komponento, namestite

, propeler na motor @ Tega ne pocnite le takrat, ko so v
projektu drugacni napotki.

2,5V Zarnica je shranjena loCeno, njen okov pa prav tako.
Vedno, kadar boste uporabljali to komponento, vstavite Zarnico
v okov @ .

V nekaterih se uporabijo povezovalne Zice za nenavadne
vezave. Priklopite jih na kontakte, kot je prikazano dani sliki

projekta.
To je vodnik z 2 kontaktoma, na voljo vam je v vecC dolzZinah.

Drugi pa imajo Stevilke @@@@ glede na dolzino

zahtevane vezave.
*— —o

Obstaja pa tudi vodnik z 1 kontaktom, ki se uporablja kot Opozorilo: Pri gradnji projekta bodite pozorni, da ne boste
polnilo ali sluzi za povezavo razli¢nih ravni. nenamerno ustvarili neposredne vezave skozi drzalo za

@ baterije (»kratki stik«). To lahko uniéi baterije.




O posameznih komponentah v projektih

Videz posameznih komponent se lahko spremeni.

Osnovna podloga ima funkcijo vnaprej natisnjene predloge za postavitev
posameznih komponent.

Modri vodniki, opremljeni s kontakti, se uporabljajo za povezovanje ostalih
komponent, sluzijo za prenos elektricne energije in ne vplivajo na moc v vezju.
Na voljo so v razli¢nih dolzinah, tako da je mogocCe ustvariti natan¢ne vezave na
osnovni podlogi.

Rdece in ¢rne povezovalne zice omogocajo fleksibilno medsebojno
povezovanje v primerih, ko bi bila povezava s pomocjo vodnikov s kontakti tezko
izvedljiva. Primerne so tudi za povezovanje z osnovne podloge (projekti, v katerih
se uporablja voda).

Baterije (B1) ustvarjajo elektricno napetost s pomocjo kemijske reakcije. To
napetost lahko razumemo kot elektricni tlak, ki Zene elektricni tok v vezje.
Omenjena napetost je nizja in varnejSa od napetosti v gospodinjstvu. »Tlak« se
lahko poveca z uporabo vecjega Stevila baterij, s ¢imer pride tudi do povecanja
pretoka elektricne energije.

Stikalo z rocico (S1) vklju€uje (ON) in tudi izklju¢uje (OFF) posamezne kontakte
v vezju. Njegova vkljuCitev (ON) ne vpliva na moc€ v vezju.

Stikalo s tipko (S2) vkljuCuje (pritisnjeno) in tudi izkljuCuje (spro$¢eno)
posamezne kontakte v vezju.

Upori, npr. upor 100Q (R1), »ovirajo« pretok elektricne energije in se uporabljajo
za upravljanje in tudi omejevanje pretoka elektriCne energije po tokokrogu. Ved;ji
upor zmanjSuje pretok elektricne energije.

Fotoupornik (RP) je upor, ob&utljiv na svetlobo, katerega vrednost se spreminja
od skoraj neskonc&nosti v celotni temi do priblizno 1000Q, ko je izpostavljen
mocni svetlobi.

Svetle¢a Zarnica, npr. 2,5V svetilka (L1) vsebuje posebno Zarilno nitko, ki mo¢no
sveti, e skozi njo teCe velika koli€ina elektricnega toka. Napetost, ki je vecja od
napetosti, ki je predpisana za Zarnico, lahko seziga zarilno nitko.

Motor (M1) pretvarja elektricno energijo v mehansko gibanje. Elektricna energija
je tesno povezana z magnetizmom in elektri¢ni tok, ki teCe skozi prevodnik, ima
magnetno polje, podobno zelo majhnemu magnetu. Znotraj motorja so tri tuljave
Zice z mnogimi zankami. Ce skozi zanke tege tok, se magnetni uginek poveéa do
te mere, da se tuljave zacnejo premikati. Znotraj motorja se pa tudi nahaja
magnet, tako da elektricno gnane tuljave ustvarijo trajni magnet in omogocijo
vrtenje gredi.

Zvocnik (SP) pretvarja elektriéno energijo v zvok. Uporablja energijo
spreminjajoCega se elektricnega signala za ustvarjanje mehanskih vibracij (s
pomocjo tuljave in magneta - podobno kot motor). Te vibracije pa ustvarijo
spremembe zranega tlaka,

ki teCe v sobi. »SliSite« zvok v trenutku, ko vaSa uSesa zaznajo te
spremembe zra¢nega tlaka.

Zvizgajoéi &ip (WC) vsebuje dve plosgici. Kadar skozi njiju pretede
elektricni signal, se rahlo napneta in se s tem odmakneta (enako kot
magneta, ki nase delujeta z odbojno silo); brz ko signal izgine, se vrneta v
prvotni polozaj. Ce se elektriéni signal hitro spreminja, bosta plo¢ici vibrirali.
Te vibracije bodo povzrocile spremembe zracnega tlaka, ki jih vaSa uSesa
zaznajo kot zvok iz zvocnika.

Kontrolna lu¢ka LED (D1) je svetle€a dioda in sluZi kot posebna enosmerna
svetle€a Zarnica.

Elektricna energija teCe v smeri, ki jo kaZze puscica, in ¢e napetost prekoraci
stikalno vrednost (priblizno 1,5V), se svetlost poveca. Velika koli¢ina toka bi
sezgala diodo (LED), zato mora biti pretok toka omejen s pomocjo ostalih
komponent v vezju. Dioda blokira prehod elektricne energije v »nasprotni«
smeri.

Nekatere vrste elektronskih komponent se lahko nekajkrat pomanjsajo, tako
da je mogoce stisniti veliko komponent v prostor, ki je manjSi od vasega
nohta. Ta »integrirana vezja« (IC - Integrated circuit) se uporabljajo povsod
(od preprostih elektronskih igra¢ do bolj zapletenih racunalnikov). Integrirana
vezja (IC) - »Glasba«, »Preplah« in »Vojna zvezd« (U1, U2 in U3) v Boffin
kompletu za sestavljanje - so moduli, ki vsebujejo posebna integrirana vezja,
ki generirajo zvok in vkljuCujejo tudi druge podporne komponente (upore,
kondenzatorje in tranzistorje). Opis teh modulov in projekte razliénih
moznosti njihove uporabe navajamo tu za zainteresirane:

Integrirano vezje Glasba - Music IC

(+) (+) - energija iz baterij

HLD () - energija nazaj v baterije
l OUT - izhodna povezava
HLD - Pridrzati nadzorni vhod
TRG - Stikalo za nadzorni vhod
Glasba za 20 s na, nato pridrzite HLD na (+) ali se
dotaknite TRG na (+), da ponovite sekvenco.

)) OUT

Integrirano vezje preplah - Alarm IC

IN3 IN1, IN2, IN3 - nadzorni vhodi
() - energija nazaj v baterije
OUT - izhodna povezava

QUT  Prikljucite nadzorne vhode na (+) - s tem ustvarite pet
alarmnih zvokov — glej projekt 22.

ouT Integrirano vezje vojna zvezd — Space War IC

(+) - energija iz baterij

(=) - energija nazaj v baterije

OUT - izhodna povezava

IN1, IN2 - nadzorna vhoda

IN2 Vsak nadzorni vhod prikljucite na (-) - s tem ustvarite
sekvenco 8 zvokov.




Kaj je pri sestavljanju projektov pravilno in kaj narobe?

Potem, ko ste sestavite vezje po navodilih iz priro¢nika, se vam bo
morda zahotelo eksperimentirati na lastno pest. Sledite projektom v tem
priroéniku. Vsako vezje vsebuje elektriCni vir (baterije) in upor (upor,
svetilka, motor, integrirano vezje itd.), ki sta med seboj povezana v obeh
smereh. Bodite previdni, da ne pride do »kratkih stikov« (vezave z nizkim
uporom - glej primere spodaj), kar lahko poskoduje posamezne
komponente in/ali hitro izprazni baterije. Priklapljajte samo integrirana
vezja v skladu s konfiguracijami, opisanimi v projektih, napacna izvedba
lahko poSkoduje komponente. Ne odgovarjamo za Skode, povzrocene
zaradi napacne povezave posameznih delov.

Pomembna opozorila:

VEDNO Ce boste sami eksperimentirali, zas¢itite ogi.

VEDNO V vezju uporabite vsaj eno komponento, ki omeji pretok toka - npr. mikrofon,
svetilko, zvizgajoCi Cip, integrirana vezja (morajo biti pravilno priklopljena),
motor, fotoupornik ali upor.

VEDNO LED kontrolne lucke in stikala uporabljajte v kombinaciji z ostalimi
komponentami, ki omejijo pretok toka. Ce tega ne storite, lahko pride do
kratkega stika ali poskodovanja teh delov. Ce ugotovite, da se je povedala
temperatura nekaterih delov, VEDNO takoj odklopite baterije in preverite vse
povezave.

VEDNO Pred vklopom tokokroga preverite vse povezave.

VEDNO Priklopite integrirana vezja v skladu s konfiguracijami, opisanimi v projektih
ali pa opisom povezovanja danih delov.

NIKOLI  Naprave ne priklju€ujte v elektri¢no vti¢nico v vasem domacem omrezju.

NIKOLI  Vezja ne puscajte brez nadzora, Ce je vklopljeno.

NIKOLI  Ne dotikajte se motorja, ¢e se vrti z visoko hitrostjo.

Za vse projekte, opisane v tem priro€niku, velja, da se lahko posamezni deli vezja
razporedijo razlicno, ne da bi prislo do spremembe konénega vezja. Na primer, ni
pomembno zaporedje komponent, ki so vezane zaporedno ali vzporedno -
pomembno je, na kakSen nacin so kombinacije teh pod-tokokrogov vezane v kon¢no
celoto.

Primeri KRATEGA STIKA - NIKOLI NE POCNITE TEGA!!!

Postavitev 3-kontaktnega
vodnika neposredno
nasproti baterij
povzroCi KRATKI STIK.

|"°, ] = NIKOLI NE
b POSKUSAJTE!
) @
NIKOLI NE i I To je tudi
POSKUSAJTE! |f i t=) KRATKI STIK.

Ce je stikalo z rogico (S1) vklju&eno, bo pri§lo do kratkega stika v tem
vezju. Kratki stik bo onemogogil nadaljnje delovanje naprave.

NIKOLI NE

S ]
POSKUSAJTE! NIKOLI NE

POSKUSAJTE!

Opozorilo: Nevarnost elektricnega udara - Boffin vezja nikoli ne

prikljuujte na elektricne vti¢nice v domacem omrezju!




Napredno odpravljanje tezav (priporogijiv je nadzor odraslih)

Ce imate obéutek, da so v vezju poskodovane
komponente, sledite tem korakom, da sistemati¢no

6. Integrirano vezje — »Preplah« (U2):
Zgradite projekt §t. 17, zasliSali boste zvok sirene. Potem

ugotovite, kateri del je treba zamenjati:

1.2,5V svetilka (L1), motor (M1), mikrofon (SP), nosilec za
baterije (B1):
Vstavite baterije v predalCek, Zarnico pa namestite v okov. 2,5V
svetilko prikljucite neposredno na nosilec za baterije - morala bi
svetiti. Enako postopaijte tudi v primeru motorja (motor+ na
baterijo+), moral bi se zaceti vrteti z veliko hitrostjo v desno.
»Tapnite« zvo€nik, ki je prikljucen na kontakte baterijskega
nosilca, med tapkanjem bi morali sli§ati stati¢no elektriko. Ce se
ni¢ ne zgodi, zamenjajte baterije in zopet ponovite postopek, Ce
se Se vedno ni¢ ne spremeni, to pomeni, da je nosilec za
baterije poSkodovan.

2. Povezovalne zice:
Uporabite to mini-vezje, da
preizkusite posamezne
povezovalne zice —
zarnica bi morala svetiti.

3. Vodniki s kontakti:
Uporabite to mini-vezje, da
preizkusite posamezne vodnike s
kontakti — vsak posamezno.
Zarnica bi morala svetiti.

4. Vklopite rocico stikala (S1) in pritisnite tipko stikala (S2):
Zgradite projekt §t. 1, e Zarnica (L1) ne bo svetila, to pomeni,
da je rocica stikala poSkodovana. Nadomestite jo s tipko za
pritisk.

5. Upor 100Q (R1) in LED (D1):
Zgradite projekt §t. 7, namesto LED kontrolne lu¢ke pa
uporabite zvo¢nik (SP), sliSali boste stati¢no elektriko. Nato
zvocnik nadomestite z LED kontrolno lu¢ko in ugotovite, ali
sveti.

postavite 3-kontaktni vodnik med ¢&rki A1 in C1 na podlogi, zvok
bo drugacen. Nato pa premaknite 3-kontaktni vodnik z A1-C1 na
A3-C3, da sliSite 3. zvok.

. Integrirano vezje — »Glasba« (U1):

Zgradite projekt §t. 74, vendar namesto fotoupornika (RP)
uporabite tipko stikala (S2). Vklopite jo in LED kontrola lu¢ka
(D1) bo nekaj ¢asa utripala. Potem se bo ustavila in vse se bo
ponovilo, e ponovno pritisnete in pridrZite tipko stikala. Nato pa
postavite 3-kontaktni vodnik na &rki A1 in C1, utripanje se bo
ponovilo.

. Integrirano vezje - vojna zvezd (U3) in fotoupornik (RP):

Zgradite projekt 5t. 19, obe stikali (S1 in S2) bi morali spremeniti
zvok. Potem zamenjajte poljubno stikalo s fotoupornikom,
mahnite z roko nad njim - zvok bi se moral spremeniti.

. Zvizgajoéi &ip (WC):

Zgradite projekt §t. 61 in ¢e bo fotoupornik svetil (RP), boste
zaslisali zvok zvizgajoCega Cipa.




Elektricna Iu¢ in stikalo
DC Motor in stikalo
Zvocno krmiljeno stikalo
Nastavitev glasnosti

Svetilka in propeler, ki sta vezana
zaporedno

Svetilka in propeler, ki sta vezana
vzporedno

Svetle¢a dioda

Ena smer za LED diodo
Detektor prevodnosti
Vojna zvezd in Combo preplah
LeteCi kroZnik

Padajodi kroznik
Dvohitrostni propeler
Varovalka

Glasbeni hiSni zvonec
Kratkotrajni preplah
Integrirano vezje — preplah
Lasersko oroZje

Vesoljska bitka

Svetlobno stikalo

Papirna vesoljska vojna
Svetlobna policijska sirena
Glasnejsi zvoki

Glasnejsi zvoki (I1)
Glasnejsi zvoki (IIl)
Glasnejsi zvoki (1V)
Ploskanje

Drugi zvoki ploskanja
Drugi zvoki motorja (I1)
Drugi zvoki motorja (l11)
Drugi zvoki motorja (IV)
Svetlobno krmiljena LED dioda
Glasovno krmiljenje

Zvoki motorja

Vklop lu¢i z motorjem
Vesoljska bitka (I1)

Tiha vesoljska bitka
Periodi¢ni zvok

Utripajoca lu¢€ z dvojno bliskavico
Z motorjem krmiljen zvok
Drugi zvoki motorja

Drugi zvoki motorja (Il)
Drugi zvoki motorja (Il1)
Drugi zvoki motorja (IV)
Svetlobno krmiljeno utripanje
Drugi zvoéni efekti

To ali ono

Toin ono

Niti to niti ono

Ne to in tole

Detektor odboja

Tisji detektor odboja

Svetle¢a laserska svetloba z zvokom

Vesoljska bitka - utripajoCi u€inek
Vrte€a se kolesa
Strob. pojav v domadi razsvetljavi
Tekmovalna igra

Uporaba komponent kot prevodnikov

Vrteca se risba

Motor in Vesoljska bitka
Svetlobno krmiljeni zvoki
Svetlobno krmiljeni zvoki (1II)
Svetlobno krmiljeni zvoki (11)
Svetlobno krmiljeni zvoki (IV)
Svetlobno krmiljeni zvoki (V)

Igra z el. bombardiranjem

Igra tiha cona

Glasba in Vesoljska bitka - Combo
Sirena vesoljske bitke

Vodni preplah

Svetlobno krmiljena zarnica
Glasovno krmiljena zarnica

Z motorjem krmiljena Zarnica
Svetlobno krmiljena LED dioda
Zvocno krmiliena ¢as. LED dioda
Z motorjem krmiljena ¢as. LED dioda
Vesoljska bitka prizge LED diodo
Glasba in logi¢ni operator AND
(konjunkcija)

Svetloba in ton

Zarnica, zvoénik in ventilator, ki so
vezani vzporedno

Preplah s pomocjo svincnika
Razli¢ice preplaha s svinénikom
Ventilator z integriranim

vezjem »Preplah«

Zvoki motorja - Combo

Zvoki motorja - Combo (II)
Glasbeni preplah - Combo

Zvok bombe

Zvok bombe (1)

Svetlobno krmiliena LED dioda (II)
Z dotikom aktivirana lu¢

Z dotikom aktiviran zvok

Vodna vesoljska bitka

Vodna vesoljska bitka (I1)
Cloveska vesoljska bitka
GlasnejSa vodna vesoljska bitka
Svetlobna / Vodna vesoljska bitka
ALI/IN Vesoljska bitka - Lu¢
Preprost vodni preplah

Preprost preplah v slani vodi
Resilni avtomobil - vodni preplah
Resilni avtomobil - kontaktni preplah




Projekt Sstevilka 1

Projekt Stevilka 2

Elektricne luci in stikalo

Cilj: Pokazati, kako se elektricna energija »vklaplja ON« ali
rizklaplja OFF« s pomocjo stikala.

Sestavite vezje, kot prikazuje slika - najprej postavite na podlogo vse
komponente, ki so na sliki oznatene s Stevilko 1. Potem dodajte
komponente, oznacCene s Stevilko 2. Vstavite 2x AA bateriji (nista
vklju€eni v komplet) v drzalo za baterije (B1) in Zarnico privijte v okov
(L1).

Brz ko zaprete stikalo z ro€ico (S1), bo tok tekel od baterij do svetilke in
nazaj v baterijo preko stikala. Zaprto stikalo zapre vezje. To stanje v
elektroniki imenujemo »zaprto vezje«. Ce je stikalo odprto, tok ne more
veC¢ te€i nazaj v baterijo, tako da Zarnica ugasne. V elektroniki to
imenujemo »odprto vezje«.

DC Motor in stikalo

Cilj: Pokazati, kako se elektricna energija uporablja za pogon
motorja na enosmerni tok (DC).

Sestavite vezje, kot prikazuje slika - najprej postavite na podlogo vse
komponente, ki so na sliki ozna¢ene s ¢rno Stevilko 1.

Potem dodajte komponente, oznacene s Stevilko 2.

Brz ko zaprete stikalo z ro€ico (S1), bo tok tekel od baterij (B1) do motorja
(M1), ki se zaradi tega zacne vrteti. Namestite krak propelerja na gred
motorja in zaprite stikalo. Vrtenje motorja bo povzrocilo vrtenje propelerja,
ki bo pihal zrak okoli motorja.

Opozorilo: Gibajoci se deli. Ne dotikajte se

propelerja ali motorja, ¢e le-ta delujeta.




Projekt Sstevilka 3 Zvoéno krmiljeno stikalo

2 3 4 S 6 Cilj: Pokazati, kako lahko zvok »vklopi - ON« elektronsko
napravo.

B 0 0 O o o

Sestavite vezje, kot prikazuje slika - najprej postavite na podlogo vse
komponente, oznaCene na sliki s Steviko 1. Potem postavite
komponente, oznacene s Stevilko 2. Na koncu polozite zvo¢nik (SP) na
mizo in ga priklopite na vezje s pomocjo povezovalnih zic, kot
prikazuje slika.
'y Brz ko zaprete stikalo z roCico (S1), se za kratek ¢as zacne predvajati
3V I glasba, ki se ez trenutek izklopi. Plosknite z rokami v blizini
+ zvizgajocega Cipa (WC). Glasba bo na kratko odmevala in se bo

D)

O
®)
g
l:‘l # g0

ustavila. Zapihajte na zvizgajoci Cip, glasba pa se bo zacela ponovno
predvajati. Za priklop zvocnika se lahko namesto povezovalnih Zzic
uporabijo vodniki s kontakti, zvo¢nik bi pa ustvaril dovolj zvocnih
vibracij, da se aktivira zvizgajoci €ip.

E o) musicic &
1

1 2

Cilj: Pokazati, kako lahko upor zniZa zvok iz zvocnika.

Sestavite vezje, kot prikazuje slika. Brz ko zaprete rocCico stikala (S1),
se zacne predvajati glasba za kratek Cas, nato pa se izklopi. Potem
plosknite z rokami v blizini zvizgajoCega Cipa (WC) ali se s prstom
dotaknite podloge. Glasba bo za trenutek spet odmevala, nato pa se
bo izklopila.

V tem projektu ste spremenili koli¢ino toka, ki teCe skozi zvocnik
(SP), in znizali izhodni zvok iz zvocCnika. Upori se v elektroniki
uporabljajo za zmanjSanje pretoka elektricnega toka.




Projekt stevilka 5

2.5V

LAMP SOCI

SWITCH

SLIDE

SWITCH

SLIDE

RAY%

Svetilka in propeler, ki
sta vezana zaporedno

Cilj: Pokazati, kako se lahko svetilka odziva na delovanje
propelerja.

Sestavite vezje, kot prikazuje slika - najprej postavite vse komponente,
oznaCene na sliki s ¢rno Steviko 1. Potem dodajte komponente,
oznacene s Stevilko 2. Na koncu namestite krak propelerja na motor (M1).
Brz ko zaprete roCico stikala (S1), se propeler zavrti in svetilka (L1)
prizge. Zaradi vztrajnosti se propeler lahko zaCne vrteti Sele Cez nekaj
CGasa. Vztrajnost je znacilnost teles, da vztrajajo v miru, negibno,
premikajoCi se predmeti pa nasprotno vztrajajo v enakomernem gibanju in
se upirajo ustavitvi. Svetloba pomaga zascititi motor pred polno
napetostjo po zaprtju ro€ice stikala. Del napetosti prehaja skozi svetilko,
preostali del pa gre v motor. Odstranite propeler in opazite, kako se
svetloba svetilke oslabi, ¢e motor ne vrti kraka propelerja.

Opozorilo: Gibajoci se deli. Ne dotikajte se
propelerja ali motorja, Ce le-ta delujeta.

Svetilka in propeler, ki sta vezana
vzporedno

Cilj: Pokazati, kako se lahko priklopi svetlobni vir, ne da bi to
vplivalo na pretok elektri¢nega toka v motorju.

Sestavite vezje, kot prikazuje slika.

Brz ko zaprete stikalo (S1) z rocico, se propeler zacne vrteti in svetilka
(L1) prizge. Zaradi vztrajnosti se propeler zacne vrteti Sele ¢ez nekaj
Casa. V tej povezavi svetilka ne spreminja koliine toka, ki teCe v motor
(M1). Motor se zaCne vrteti nekoliko hitreje kot v projektu Stevilka 5.
Odstranite propeler in opazite, da se mo¢ svetlobe Zarnice ni spremenila,
tudi e se poveca hitrost motorja. Tako Zarnica kot tudi motor imata
lastno pot do baterije (B1).

n Opozorilo: Gibajoci se deli. Ne dotikajte se

propelerja ali motorja, ¢e le-ta delujeta.
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Projekt stevilka 7
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Svetleca dioda

Cilj: Pokazati povezavo upora in LED diode, da sveti.

Sestavite vezje, kot prikazuje slika - najprej postavite na podlogo vse
komponente, oznalene na sliki s ¢&mo Steviko 1. Potem dodajte
komponente, oznacene s Stevilko 2.

Brz ko zaprete roCico stikala (S1), bo tok tekel iz baterij (B1), preko
stikala, upora (R1) in svetleCe LED diode (D1) nazaj do baterije.
Vklju€eno stikalo zapre vezje. Upor zmanjSuje koli¢ino toka in preprecuje
poSkodovanje LED diode. LED diode nikoli ne postavljajte neposredno
nasproti baterije! Ce v vezju ni nobenega upora, lahko baterija dovaja tok
v LED diodo in poSkoduje polprevodnik, ki proizvaja svetlobo. LED diode
se uporabljajo v vseh vrstah elektronskih naprav za prikaz stanja in
zagotavljanje podatkov uporabnikom taks$nih naprav.

Ali se spomnite katere od naprav, ki je opremljena z LED diodo in ki
jo uporabljate vsak dan?

-11-

Projekt stevilka 8

RESIST(

~
A

Ena smer za LED diodo

Cilj: Pokazati, kako lahko elektricna energija prehaja skozi
LED diodo samo v eni smeri.

Sestavite vezje, ki je opisano v projektu Stevilka 7, LED diodo (D1) pa
postavite, kot prikazuje slika.

Brz ko zaprete rocico stikala, bo tok tekel iz baterij (B1) preko upora, nato
pa preko LED diode. Ce tok tede skozi LED diodo, le-ta zasveti. Ce je
LED dioda postavljena obratno, tok ne more teci. LED dioda se obnaSa
kot nadzorna naprava, ki omogoci, da tok prehaja samo v eni smeri.

V tem projektu ste s pomocCjo LED diode spremenili smer toka.
Elektronska komponenta, ki mora biti postavljena samo v eni smeri, ima
polarnost. Druge podobne komponente vam bomo pokazali v naslednjih
projektih. Postavitev LED diode v nasprotni smeri ne povzroCi nobene
tezave, saj napetost ni toliko velika, da bi poSkodovala to elektronsko
komponento.




Projekt stevilka 9 Detektor prevodnosti

Cilj: Ustvariti vezje, ki prepozna elektricno prevodnost pri
razliénih materialih.

Znova sestavite vezje, opisano v projektu Stevilka 7, vendar
odstranite rocico stikala (S1), kot prikazuje slika.

Ce kovinsko sponko postavite na kontakta, kot prikazuje slika, bo tok
tekel iz baterij (B1) preko upora (R1) in LED diode (D1) nazaj do
baterije. Papirna sponka bo zaprla vezje in tok bo tekel skozi LED
diodo. Polozite prste na kontakta - LED dioda ne sveti.

Vas8e telo namre€ ima velik upor, tako da ne dovoli, da tok prehaja in
LED dioda zasveti. Ce bi napetost, torej elektriéni tlak, bila vi§ja, bi
skozi vase prste pretekel tok in bi LED dioda zasvetila. Ta detektor se
lahko uporabi za ugotavljanje stopnje prevodnosti razli¢nih materialov
- npr. plastike.

RESISTO"

-

Vojna zvezd in Combo

preplah

Cilj: ZdruZiti zvoke iz vesoljske vojne in integriranega vezja

@) ALARMIC ((3)) Preplah.

1 ZM

f 4 N\ \ /
(0] “; & \ ' Sestavite vezje, kot prikazuje slika, in dodajte povezovalni Zici.

' Vklopite ga, pritisnite stikalo (S2) in mahnite z roko nad
_FRACESAR IX ) L fotoupornikom (RP). Slisali boste razlicne zvotne kombinacije. Ce je
© O) OF zvok preglasen, lahko zvo&nik (SP) nadomestite z Zvizgajo€im Cipom
= z (WC).

O

~ PRESS
PHOTO

-12-



Projekt stevilka 11

ﬁ Opozorilo: Gibajodi se deli. Ne dotikajte se
propelerja ali motorja, e le-ta delujeta.

Projekt stevilka 12

13-

Leteci kroznik
Cilj: Ustvariti vezje, ki izstreli propeler - le-ta simulira leteci
kroZnik.

Znova sestavite vezje, opisano v projektu Stevilka 2, vendar z obratno
polarnostjo motorja (M1). Minus (-) na motorju bo Sel na plus (+) na
bateriji (B1). Za ta projekt priporo€amo nove alkalne baterije.

Brz ko zaprete rocico stikala (S1), bo motor povecal hitrost. Brz ko vrtenje
motorja doseZe maksimum, izkljucite stikalo. Propeler se bo dvignil in
lebdel v zraku kot leteCi kroZznik. Bodite previdni in vrteCega se kraka
propelerja ne priblizujte o€em. Zrak potuje €ez propeler navzdol, vrtenje
motorja pa blokira propeler, ki se nahaja na gredi.

Po izklopu rpotorja se propeler sprosti z gredi in lahko leti skozi zrak kot
helikopter. Ce pa se motor vrti prepo€asi, bo propeler ostal na gredi, ker
nima dovolj energije, da vzleti. Motor se bo vrtel hitreje, Ce sta obe bateriji
novi.

Ce propeler ne vzleti, nekajkrat vkljugite in izkljugite stikalo pri polni
hitrosti motorja.

Padajoci kroznik
Cilj: Pokazati, kako napetost vpliva na hitrost enosmernega
motorja in lahko omeji dvig letecega kroZnika.

Spremenite vezje, opisano v projektu Stevilka 11 tako, da k motorju
zaporedno dodate svetilko (L1) - kot prikazuje slika.

Brz ko zaporedno vezete svetilko v kateri koli elektronski napravi, bo
prepus€ala manj toka, ker bo dodala upor. V tem primeru zaporedno
vezana svetilka zmanjSa koli¢ino toka, ki teCe skozi motor, in s tem
zmanjSa njegovo najvecjo hitrost. Zaprite rocico stikala (S1) in
pocakajte, da propeler doseze najvecjo hitrost. Odprite ro€ico in
opazite razliko v viSini leta. Razlog za to je namestitev svetilke. V
vecini primerov se propeler sploh ne bo dvignil.

g Opozorilo: Gibajodi se deli. Ne dotikajte se

propelerja ali motorja, Ce le-ta delujeta.

A Opozorilo: Ne nagibajte se v blizino motorja.




Projekt stevilka 13 Dvohitrostni propeler

Cilj: Pokazati, kako lahko stikala povecajo ali zmanjSajo
hitrost elektricnega propelerja.

Sestavite vezje, kot prikazuje slika - najprej postavite vse komponente,
oznacene na sliki s ¢rno Stevilko 1. Potem na njih dodajte komponente,
oznaCene s Stevilko 2. Na koncu dodajte 2-kontaktne vodnike, ki so
Opozorilo: Gibajoci se namenjeni za 3. nadstropje.

deli. Ne dotikajte se Brz ko zaprete rogico stikala (S1), bo tok tekel iz baterij v stikalo (S1),
propelerja ali motorja, preko motorja (M1) in svetilke (L1) nazaj do baterije (B1). Ce je tipka
Ce le-ta delujeta. stikala (S2) zaprta, je svetilka izklopliena, hitrost motorja pa se poveéa.
Nacelo odstranitve upora z namenom povecanja hitrosti motorja je le en
nacin spreminjanja hitrosti motorja. Propelerji (Ventilatorji), namenjeni
prodaji, te metode ne uporabljajo, ker bi se upor segrel, ventilatorji pa so
zasnovani za hlajenje vezij z zrakom, ki ga pihajo skozenj. Profesionalni
ventilatorji  spreminjajo  koliCino napetosti motorja s pomocjo
transformatorjev ali drugih elektronskih naprav.

Cilj: Pokazati, kako se uporablja varovalka za prekinitev vseh
ustvarjenih poti nazaj do vira napetosti.

Uporabite vezje, opisano v projektu Stevilka 13.

Brz ko zaprete rocico stikala (S1), bo tok tekel iz baterij preko stikala (S1),
svetilke (L1) in motorja (M1) nazaj do baterije (B1). Varovalka v obliki

Opozorilo: Gibajoli se dvokontaktnega vodnika odpre vezje v primeru, e iz baterije tede prevelika
deli. Ne dotikajte se koli¢ina toka. Ce je stikalo (S2) izklopljeno, luéka ne sveti, vendar se motor
propelerja ali motorja, Ce vrti hitreje zaradi povedanega dovoda toka do motorja.

le-ta delujeta. Pridrzite tipko stikala (S2) v spodnjem poloZaju, odstranite 2-kontaktni vodnik

in opazite, da vse preneha delovati. Odprto vezje Sciti elektronske
komponente. Ce se ne bi uporabljale varovalke, bi se lahko posamezne
komponente preve€ segrele in celo povzro€ile pozar. Ponovno namestite 2-
kontaktni vodnik in vezje bo spet zacelo delovati normalno.

Veliko elektronskih naprav v vaSem gospodinjstvu je opremljenih z varovalko,
ki odpre vezje, Ce je koli€ina dovajanega toka prevelika.

Ali se spomnite nekaterih tak$nih aparatov, ki vas obdajajo?

-14-



Projekt stevilka 15 Glasbeni hisni zvonec

Cilj: Pokazati, kako se lahko integrirano vezje uporabi kot hisni
zvonec.

Sestavite vezje, kot prikazuje slika. Brz ko zaprete rocico stikala
(S1), bo glasbeno integrirano vezje (U1) zacelo predvajati melodijo,
nato pa se bo koncala. Vsaki¢, ko pritisnete tipko zvonca (S2), se
melodija zaCne predvajati in kon€a. Tudi brez pritiska na tipko S2 bo
integrirano vezje odigralo melodijo vse do konca.

Glasbena integrirana vezja se uporabljajo v Stevilnih otroskih igracah
) in pripomockih. Ce se glasba nadomesti z besedami, se lahko otrok
1000 RESISTOR / enostavno in zabavno nekaj nauci. Proizvajalci poskus$ajo pomanjsati
svoje izdelke, zato se glasba pogosto razlega iz vezij, manjSih od
glavice bucike.

&
=
N4
<
=
[
0

Cilj: Pokazati, kako lahko integrirana vezja tudi ustvarijo glasne
alarmne zvoke v primeru nevarnosti.

Prilagodite vezje, opisano v projektu 15 tako, da zgleda kot le-to na
sliki.

Brz ko zaprete rocico stikala (S1), bo glasbeno integrirano vezje (U1)
zacCelo predvajati melodijo, nato pa se bo konc€ala. Zvok bo veliko
glasnejsi kot v prejSnjem projektu, ker bo sedaj imel funkcijo alarma.
Vsaki¢, ko pritisnete tipko preplaha (S2) po koncéani melodiji, se bo
celotna glasbena sekvenca ponovila, vendar le v primeru, ¢e boste
drzali tipko S2.

SPEAKER))

-15-



Projekt stevilka 17 Integrirano vezje - preplah

Cilj: Pokazati, kako se lahko integrirano vezje uporabi za
ustvarjanje resnic¢nih alarmnih zvokov.

SWITCH

Sestavite vezje, kot prikazuje slika - postavite na podlogo vse
komponente, ki so na sliki oznatene s ¢rno Stevilko 1. Potem dodajte
komponente, oznacene s Stevilko 2.

Brz ko zaprete rocico stikala (S1), bo integrirano vezje (U2) zacelo
oddajati zelo glasen alarmni signal. To integrirano vezje je zasnovano v
razponu razlicnih frekvenc, da ga zasliSijo tudi osebe, ki slabo sliijo.

Ce se alarmni zvok $e spelie preko ojadevalnika in se namesti na primer
na policijski avtomobil, sluzi kot policijska sirena.

SLIDE

Cilj: Pokazati, kako se lahko zvok integriranega vezja zlahka
spremeni v razburljive zvoke vesoljske vojne.

SWITCH

Sestavite vezje, kot prikazuje slika - postavite na podlogo vse
komponente, ki so na sliki ozna¢ene s ¢rno Stevilko 1. Potem dodajte
komponente, oznacene s Stevilko 2.

Brz ko zaprete rocico stikala (S1), bo integrirano vezje (U2) zacelo
oddajati zvok laserskega orozja. To integrirano vezje je zasnovano
tako, da je mogocCe zvoke, ki jih oddaja, poljubno spreminjati. Zvok
ALARMIC (5 1 lahko hitro vklopite in izklopite, Ce Zelite svojim igram ali posnetkom

(,14) . v
1000 RESISTOR dodati nove zvocne efekte.

SLIDE

1
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Prolekt Stevilka 19 Vesoljska bitka

Cilj: Predstaviti vam integrirano vezje »Vesoljska bitka« in
zvoke, ki jih oddaja.

Sestavite vezje, kot prikazuje slika, v kateri se uporablja integrirano vezje
(U3). Aktivirajte ga s tem, da tapnete rocico stikala (S1) ali pritisnete tipko
stikala (S2); naredite oboje veckrat in izmeni¢no. SliSali boste take zvoke, kot
da bi se okoli vas odvijala vesoljska bitka!

Enako kot druga integrirana vezja je tudi to integrirano vezje z vesoljsko bitko
super-pomanj$ano elektronsko vezje, v katerem so shranjeni razliéni sijajni
zvoki, ki jih je mogoCe predvajati s pomocjo nekaj drugih komponent.
V filmskih studiih je naloga tehnikov, da te zvoke umestijo to¢no v trenutek, ko
orozje strelja. Poskusite, da se zvok sprozi prav v trenutku, ko nekak predmet
pristane na tleh. Ni tako enostavno, kot se zdi.

Projekt st. 20 Svetlobno stikalo

Cilj: Pokazati, kako lahko svetloba [ //
PHOTO

krmili vezje s pomocjo

. RESISTOR
fotoupornika.

Projekt st. 21 Papirna vesoljska bitka

Uporabite vezje, opisano v projektu Stevilka 19, vendar namesto
stikala z roc€ico (S1) uporabite fotoupornik (RP). Vezje bo takoj zacelo
oddajati zvok. SkuSajte ga izklopiti. Videli boste, da je edini nacin,
kako se lahko zvok izklopi, pokriti fotoupornik ali ugasniti luci v sobi (Ce
so svetile). Zato, ker je bila svetloba uporabliena za vklop vezja,
lahko govorimo o »svetlobnem stikalu«.

Fotoupornik vsebuje material, ki spreminja njegov upor, e je
izpostavljen svetlobi. Cim veé svetlobe, tem bolj se upor fotoupornika
zmanjSa. Komponente, kot je ta, se v vsakdanjem zivljenju uporabljajo
na veliko nacinov. Na primer, uli¢na razsvetljava, ki se vklopi v
trenutku, ko se zacne veceriti, in se izklopi na dnevni svetlobi.

-17-

Cilj: Pokazati uporabo fotoupornika na dokaj bolj dramaticen
nadin.

Uporabite vezje, opisano v projektu Stevilka 20. Priskrbite si bel papir z
veliko velikimi érnimi ali temnimi packami in ga pocasi premikajte po
svetlobno obcutljivem uporu. SliSali boste zvok, ki se bo spreminjal
glede na to, kako svetla in temna mesta na papirju vplivajo na prehod
svetlobe do svetlobno obdutljivega upora. Preizkusite lahko tudi ta
vzorec papirja ali kaj podobnega.




Projekt stevilka 22

Svetiobna policijska

sirena

Cilj: Zgraditi policijsko sireno, ki jo krmili svetloba.

pomocjo ostre svetlobe).

Sestavite vezje, kot prikazuje slika - na podlogo postavite vse
komponente, ki so na sliki oznaene s &rno Stevilko 1. Potem dodajte
komponente, oznalene s Steviko 2. V 3. nadstropje postavite
komponente, oznacene s ¢rno Stevilko 3.

Pokrijte fotoupornik (RP) in vkljugite stikalo z rocico (S1). Oglasila se
bo policijska sirena, €ez trenutek pa se bo sekvenca koncéala. Zvok
lahko krmilite tudi tako, da pokrijete in odkrijete fotoupornik (s

Projekt st. 23

o W =

Glasnejsi
zvoki

Cilj: Pokazati razlicice vezja,
opisanega v projektu §t. 22 s tem,
da ustvarite vezavo med crkama
XinY.

Projekt st. 24

Glasnejsi
zvoki (Il)

Cilj: Pokazati razlicice vezja,
opisanega v projektu Stevilka
22,

Projekt st. 25

Vezje bo delovalo enako, a
sedaj se bosta sliSala zvok
oroZzja in glasba.

Odstranite  povezavo  med
¢rkama X in Y ter ustvarite
povezavo med ¢rkama T in U.
Vezje bo delovalo enako, a
sedaj se bo sliSalo kot gasilsko
vozilo skupaj z glasbeno
melodijo.

Glasnejsi
zvoki (1)

Cilj: Pokazati razlicice vezja,
opisanega v projektu Stevilka
22.

Projekt st. 26

Glasnejsi
zvoki (1V)

Cilj: Pokazati razliCice vezja,
opisanega v projektu $t. 22.

Odstranite  povezavo  med
¢rkama T in U ter ustvarite
povezavo med ¢rkama U in Z.
Vezje bo delovalo enako, a
sedaj kot reSilni avtomobil
skupaj z glasbeno melodijo.

Sedaj odstranite povezavo med
¢érkama U in Z ter med ¢rkama V
in W, nato pa ustvarite
povezavo med ¢rkama T in U.
Vezje bo delovalo enako, a
sedaj se bo sliSalo kot znana
melodija, vendar s stati¢no
elektriko.
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Projekt st. 28

Drugi zvoki
ploskanja

Cilj: Pokazati, da integrirano
vezje lahko ima veC funkcij.

10002 RESISTOR

Projekt st. 29

Drugi zvoki
ploskanja

(1)

Cilj: Pokazati, da integrirano
vezje lahko ima vec funkcij.

Projekt Stevilka 27 Ploskanje

Cilj: Ustvariti zvok policijske sirene in druge zvoke, aktivirane s

ploskanjem.

Zgradite vezje, kot prikazuje slika - postavite na podlogo vse
komponente, oznaCene na sliki s ¢rno Stevilko 1. Potem dodajte
komponente, oznacene s Stevilko 2.

Z rocico vkljucite stikalo (S1), zasliSali boste policijsko sireno, ko
utihne, plosknite z rokami, zvok pa se bo spet oglasil. V ozadju zvoka
sirene se bo slisala glasba. Ce ploskanje zvoka ne sproZi, se s
prstom dotaknite zvizgajoCega Cipa (WC).

Projekt st. 30

Drugi zvoki
ploskanja

(1)

Cilj: Pokazati veC funkcij
integriranih vezij.

Projekt st. 31

Drugi zvoki
ploskanja
(1V)

Cilj: Pokazati vec funkcij
integriranih vezij.

Spremenite zadnji€ omenjeno
vezje - ustvarite povezavo med
¢rkama X in Y. Vezje bo
delovalo enako, a sedaj se bo
sliSal zvok orozja.

Sedaj odstranite povezavo med
¢rkama X in Y ter ustvarite
povezavo med ¢rkama T in U.
Vezje bo delovalo enako, a
sedaj se bo sliSal zvok
gasilskega vozila.
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Sedaj odstranite povezavo med
¢rkama T in U ter ustvarite
povezavo med to¢kama U in Z.
Vezje bo delovalo enako, a
sedaj se bo sliSala sirena
reSilnega avtomobila.

Sedaj odstranite povezavo med
¢rkama U in Z ter med ¢rkama V
in W, nato pa ustvarite
povezavo med to¢kama T in U.
Vezje bo delovalo enako, a
sedaj se bo sliSala znana
melodija, vendar z moteCimi
zvoki.




Projekt st. 32

2 3 4 5 6 7 8

8

Svetiobno krmiljena

LED dioda

Cilj: Sestaviti vezje, ki

glasovno krmili
svetlobno diodo.

Projekt st. 33

Glasovno
krmiljenje

Cilj: Uporabiti glas za krmiljenje

zvokov.

Sestavite vezje, kot prikazuje
slika, in pritisnite ro€ico stikala
(S1). LED dioda (D1) se bo
na kratko vklopila, nato pa
izklopila. Plosknite ali glasno
spregovorite, LED dioda se
bo spet prizgala in nekaj ¢asa
utripala.

Zvoki motorja

Cilj: Zgraditi vezje, ki
uporablja motor za
aktiviranje zvokov vesoljske
bitke.

PrejSnja vezja se morda niso zdela
tako zanimiva; postavite zvocnik (SP)
namesto LED diode (D1). SliSali boste
razlicne zanimive zvoke. Ploskajte in
govorite naglas, zvoki pa se bodo
ponavljali.

Ce ugotovite, da se zvok $e vedno
slisi, to pomeni, da so lahko vibracije,
ki jih je ustvaril zvocnik, aktivirale
2vizgajosi &ip (WC). Ce to zelite
prepreciti, postavite zvo¢nik na mizo v
blizino vezja in ga povezite z istimi
kontakti s pomocjo povezovalnih Zic.

Vklopite (S1) in pocakaijte,
da se sliSijo zvoki, ki bodo
vrteli motor (M1).

Zvoki se bodo ponavljali. Ali
veste, zakaj vrtenje motorja
povzroCi predvajanje zvoka?
Enosmerni motor deluje tudi
kot generator enosmernega
toka in po njegovem vklopu
motor ustvari napetost, ki
sprozi zvo¢no vezje.

Projekt st. 35

Vkiop luéi z
motorjem

Cilj: Zgraditi vezje, ki s pomocjo
motorja aktivira svetleco diodo.

To vezje (projekt §t. 34) je glasno
in lahko moti druge ljudi naokoli.
Zvocnik (SP) torej nadomestite z
LED diodo (D1) in jo namestite
enako kot v projektu §t. 32; vezje
potem deluje na enak nacin.
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Projekt st. 36 Vesoljska bitka (I1)|[_] Projekt st. 37
Cilj: Pokazati drug nacin Tiha vesoljska

uporabe integriranega vezja

»Vesoljska bitka«. b i t ka

_ _ _ _ Cilj: Pokazati druge nacine

Sestavite vezje, kot prikazuje .

. . .. . uporabe komponente »Vesoljska
slika, ki temelji na vezju iz i
projekta Stevilka 19. bitka.
VkljuCite stikalo, sliSali boste Zgoraj opisano vezje je glasno
zanimive zvoke - kot v (projekt St. 36) in lahko moti ljudi
vesoljski bitki! naokoli. Zvocnik  (SP)  torej
Motor tukaj deluje kot nadomestite z LED diodo (D1) in jo
3kontaktni vodnik, ne bo se namestite enako kot v projektu t. 32.
vrtel. In tiha vesoljska bitka se zaCenja!

Opozorilo: Vsebuje gibljive

Opozorilo: Vsebuje gibljive
komponente. Med

komponente. Med

delovanjem se ne dotikajte

delovanjem se ne dotikajte
motorja ali ventilatorja!

motorja ali ventilatorja!

Periodicni zvok Projekt st. 39

Cilj: Sestaviti vezje s svetlobnim in

zvoéniifz virom, ki se spreminja in U t I'i paj Oéa I u é
pomae z dvojno
bliskavico

] ] ] - Cilj: Zgraditi vezje 7 dvema lucema, ki se
Sestavite vezje, kot prikazuje slika, in ga . ..
vklopite. Svetilka (L1) se izmeni¢no lzmenjujeta.
vklaplja in izklaplja, zvo¢nik pa menja dva
glasbena tona.....
Kot da nekdo tapka stikalo - v istih V vezju, opisanem na sliki (projekt §t. 38),
intervalih. Periodi€ni signali so zelo nadomestite zvocnik (SP) z LED diodo
pomembni v elektroniki. (D1) in jo namestite enako kot v projektu

§t. 32. Svetilka bo utripala, LED dioda pa

bo svetila izmeniéno mocno in priduseno.




Projekt stevilka 40 Z motorjem krmiljen
zvok

Cilj: Pokazati, kako lahko gibanje aktivira elektronsko vezje.

=4
v
¥
<
=
=
7

To vezje se krmili z ro¢nim vrtenjem motorja (M1). Vklopite rocico
stikala (S1). Oglasila se bo policijska sirena, nato pa bo utihnila. Ce
zavrtite motor, se bo zvok spet oglasil. Opazite, da se v ozadju sirene
priduseno predvaja glasba.

@) ALARMIC (3 1
)

100Q2 RESISTOR

Projekt st. 41
Drugi zvoki

motorja

Projekt st. 42 Projekt st. 43 Projekt st. 44
Drugi zvoki | Drugi zvoki | Drugi zvoki

motorja (11) | motorja (111)| motorja (1V)

Cilj: Pokazati, kako lahko

Cilj: Pokazati, kako lahko Cilj: Pokazati, kako lahko Cilj: Pokazati, kako lahko

gibanje aktivira elektronsko
vezje.

gibanje aktivira elektronsko
vezje.

Spremenite predhodno vezje
tako, da povezete Crki X, Y in
svetilko (L1). Vezje bo delovalo
na enak nacin, a sedaj se bo
sliSal zvok oroZja.

Odstranite  povezavo med
¢rkama X in Y ter ustvarite
povezavo med ¢rkama T in U
s pomocjo svetilke (L1). Vezje
bo delovalo na enak nacin, a
sedaj z zvokom gasilskega
vozila.

gibanje aktivira elektronsko
vezje.

gibanje lahko aktivira
elektric¢no vezje.

Odstranite povezavo med
¢rkama T in U ter ustvarite
povezavo med ¢rkama U in Z.
Vezje bo delovalo enako, a
sedaj z zvokom sirene reSilnega
avtomobila.

Sedaj odstranite povezavo med
¢rkama U in Z ter med ¢rkama V
in W, nato pa ustvarite
povezavo med ¢rkama T in U.
Vezje bo delovalo enako, a
sedaj z znano melodijo, vendar
z motecimi zvoki.
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Projekt stevilka 45 Svetlobno krmiljeno
2 3 4 5 8 7 8 9 utripanje

Cilj: Ustvariti vezje, ki uporablja svetlobo za krmiljenje utripanja
druge ludi.

To vezje ne uporablja glasnega zvocénika (SP), ampak tiho LED
diodo (D1). Vklopite rocico stikala (S1), LED dioda pa bo utripala.
Pocakajte nekaj sekund, nato pokrijte fotoupornik (RP), LED dioda
bo nehala utripati. Utripanje krmili fotoupornik, brz ko ga odkrijete, se
bo utripanje ponovilo. Gluhe osebe potrebujejo lu€i na primer za to,
da izvedo, da zvoni hi$ni zvonec.

Vezja, kot je to, se uporabljajo za ugotavljanje, ali je aktivirano
varovanje, oziroma ali je pecica koncala peko.

Ali veste, kako se lahko $Se uporablja?

Projekt Stevilka 46 Drugi zvocni efekti

1 2 3 4 S 6 Cilj: Raziskovanje razliénih zvocnih efektov, ki jih ustvarja
integrirano vezgje » Preplah«.

Sestavite vezje, kot prikazuje slika. Brz ko zaprete rocico stikala (S1),
bo integrirano vezje (U2) sprozilo nihajoCi zvok sirene. Izklopite in
ponovno hitro vklopite zvok, ugotovili boste, ali lahko ustvarite razli¢ne
efekte. Ta nacin delovanja lahko ustvari razlicne »robotske zvoke«, Ce
ga hitro vklapljate in izklapljate.




Projekt stevilka 47 To ALI ono

Cilj: Predstaviti ALI koncept elektronske povezave.

SLIDE SWITCH

Sestavite vezje, kot prikazuje slika. Ce vkljugite stikalo z rogico (S1)
ALI pritisnete tipko stikala (S2), se bo LED dioda (D1) prizgala.
Nobene polovicne svetlobe ni, dioda bodisi popolnoma sveti bodisi
sploh ne sveti. Ceprav se morda zdi dolgogasno in nezanimivo, gre
PRESS SWITCHE za zelo zanimiv koncept v elektroniki. Dve taksni stikali je mogoce

1 uporabiti za vklop Iu€i pri vas doma ali pa sta lahko dva senzorja na
nivojskem prehodu, ki aktivirata zvene¢ zvok potem, ko zapornice
padejo. V vezju je lahko vel stikal - njegova funkcija se ne bo
spremenila.

Projekt stevilka48 To IN ono

Cilj: Predstaviti vam digitalno veZje.

Sestavite tokokrog, kot prikazuje slika. Ce vkljugite stikalo z rogico (S1)
IN pritisnete tipko stikala (S2), se bo LED dioda (D1) prizgala. LED dioda
bodisi sveti bodisi je ugasnjena, nobena polovi¢na intenzivnost sijaja ni
mogoca. Dve stikali, kot sta ti, se lahko uporabita za vklop iste lu¢i doma;
stikalo v sobi in glavno stikalo v elektrini omari. V vezju pa je lahko tudi
vec stikal - kljub temu bo delovalo na enak nacin.

Kombinacije vezij IN in ALl se uporabljajo za seStevanje in mnoZenje
Stevil v sodobnih racunalnikin. Ta vezja so sestavljena iz majhnih
tranzistorjev v velikih integriranih vezjih.

© ©
sLIDE SWITC PRESS SWITCH
1 2
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Projekt stevilka 49 Niti to niti ONO

Cilj: Predstaviti vam koncept NOR vezja (NITI).

Sestavite vezje, kot prikazuje slika, in preizkusite kombinacijo stikala z rocico (S1)
in stikala s tipko (S2). Ce to primerjate z vezjem ALI iz projekta $tevilka 47, boste
ugotovili, da so LED diode namescCene v obratnih kombinacijah. 1z tega razloga
temu vezju re€emo NITI vezje (NOR - okrajSava besed »NOT this OR that« - Niti
to niti ono). Prav tako kot ALI in IN vezja predstavlja tudi le-to pomemben gradnik
racunalnikov.
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Projekt Stevilka 50 Ne to IN tole

Cilj: Pokazati koncept NAND vezja (okrajSava za NO this AND
that).

Sestavite vezje, kot prikazuje slika, in preizkusite kombinacijo stikala
z rogico (S1) in stikala s tipko (S2). Ce to vezje primerjate z vezjem
»IN« iz projekta Stevilka 48, boste ugotovili, da LED dioda sveti v
obratnih kombinacijah. 1z tega razloga temu vezju re€emo NAND

vezje - glej razlago v naslovu. To vezje lahko ima manj in tudi ve¢ kot
dva vhoda, Ce pa je tukaj samo en vhod, gre za »NOT« vezje. Prav
tako kot ALI, IN in NITI vezja predstavlja tudi le-to pomemben gradnik
raCunalnikov.




Projekt stevilka 51 Detektor odboja

3 8 7 Cilj: Ugotoviti prisotnost ogledala.

Sestavite vezje, kot prikazuje slika. Postavite ga v temen prostor, ker
bi svetloba vplivala na fotoupornik (RP) (na primer v temno sobo ali
pod mizo). Potem ga vklopite. 2,5V svetilka (L1) bo sijala, vendar bi
zvok moral biti Sibek ali pa nobeden.

Vzemite majhno ogledalo in ga drzite nad svetilko in fotoupornikom.
Morali bi sli$ati zvok. Ustvarili ste detektor odboja! Cim veé& svetlobe
se odbija na tak nacin, tem glasnejSi je zvok. Lahko poskusite
obracati ogledalo pod razlinimi koti in pri razliénih razdaljah, da
ugotovite, kako se zvok spreminja. Lahko pa nad njimi tudi drzite bel
papir, ker bele povrsine odbijajo svetlobo.

Projekt Stevilka 52 Tisji detektor odboja

] ‘ 6 4 8 Cilj: Ugotoviti prisotnost ogledala.

Dajmo spremeniti zgoraj navedeno vezje na nacin, da ni tako glasno
in moteCe. Svetilka (L1) je lahko sestavni del tega vezja. Sestavite
vezje, kot prikazuje slika. Postavite ga v temen prostor - da svetloba
ne vpliva na fotoupornik (RP) - (na primer v temno so bo ali pod mizo)
in ga vklopite. 2,5V svetilka bo mo&no svetila, vendar zvok bo slab ali
pa nobeden.

Vzemite majhno ogledalo in ga drzite nad svetilko in fotoupornikom.
Slisali boste zvok; ogledalo nad fotoupornikom odbija svetlobo
svetilke. Cim veé svetlobe se odbija na tak nagin, tem glasnejsi je
zvok. Namesto ogledala pa lahko uporabite tudi bel kos papirja, saj
bele povrsine odbijajo svetlobo.
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Projekt stevilka 53 Svetlec¢a laserska lué
Z zvokom

Cilj: Sestaviti veZje, ki se uporablja v otroSkem laserskem oroZju s
svetleco lasersko ludjo in sproZilcem.

N

SWITCH

)
@
o

Brz ko pritisnete tipko stikala (S2), bo integrirano vezje (U2) zacelo
oddajati glasen zvok laserskega orozja. Rdeca LED dioda bo svetila
in oponaSala eksplozijo laserske svetlobe. Lahko streljate dolgo in
ponavljate eksplozijo ali pa kratko - s tapkanjem tipke stikala.

Projekt Stevilka 54 Vesoljska bitka - utripajoci
ucinek

b 5 TN 1 P i NI
(©) 1 (0) I (O) ()

\ 7 \ e
[ @ N

( C
N A\ / /

Cilj: Sestaviti vezje s pomocjo integriranega vezja »Vesoljska
bitka« in ustvariti zanimive zvoke.

SPEAKER)Y |

Sestavite vezje, kot prikazuje slika, ki uporablja integrirano

vezje »Vesoljska bitka« (U3).

Vkljucite stikalo z rocico (S1), zvo¢nik pa bo zacel oddajati zanimive

zvoke. Izhod integriranega vezja lahko krmili svetlobni vir, zvo&nik in

druge naprave z majhno mocjo.

__ SPACL W L . Zvoénik pa lahko nadomestite z 2,5V svetilko (L1), Zarnica bo

Jo)) ALARMIC {{o} ©) = utripala. Uporabite lahko tudi LED diodo (D1) in jo namestite
1 2 namesto svetilke (namestite jo z znakom + nasproti 6-kontaktnega

vodnika).

(G

9)

~—"SLIDE SWITO—
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Projekt stevilka 55
Vrteca se kolesa

Cilj: Sestaviti elektronski rotor.

RazreZite krog s Skarjami, kot prikazuje slika. S pomocjo prozornega
lepilnega traku pritrdite krog na zgornji del kraka ventilatorja s
potisnjeno stranjo obrnjeno navzgor. Namestite propeler na motor
(M1), kot prikazuje slika.

Po pritisku tipke stikala (S2) se loki zdruZijo v barvne kroge na ¢rnem
ozadju. Opazite, kako pada svetlost barve.

ﬂ Opozorilo: Gibajoci se deli. Med delovanjem se

ne dotikajte ventilatorja ali motorja.

Projekt stevilka 56

Stroboskopski pojav v
domaci razsvetljavi

Cilj: Uporabiti disk za prikaz stroboskopskega pojava.

Uporabite vezje, opisano v projektu Stevilka 55.

Vrte€e se diske postavite pod fluorescenéno sijalko, ki je prikljucena na
domace elektricno vezje. Zacnite vrteti disk in sprostite stikalo (S2). Hitrost
diska se za¢ne spreminjati - se upocasni, vi pa boste ugotovili, da se zdi,
kot da se bele ¢rte premikajo v eni smeri, nato pa v nasprotni smeri. Ta
efekt se imenuje stroboskopski pojav, ki temelji na izzvenevanju vidne
zaznave in zdruZevanju zaznav loCenih faz gibanja v zaznavo
kontinuiranega gibanja. Frekvenca bliskanja svetlobnega vira je 50-krat na
sekundo. Poskusite test npr. z baterijsko svetilko. Svetloba baterijske
svetilke je stalna, e so druge Iuci izklopljene. Ni torej mogoce opazati
zgoraj opisanega efekta. V nekaterih fluorescencnih sijalkah se uporablja
posebna elektronska tvarina, ki povzrodi, da tudi oddajajo stalno svetlobo.

n Opozorilo: Gibajoci se deli. Med delovanjem se

ne dotikajte ventilatorja ali motorja.
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S Skarjami izrezite obliko iz zadnje
strani prironika in jo pritrdite na
zvocnik.

Opozorilo: GibajoCi se

deli. Med delovanjem se

Pr

ne dotikajte ventilatorja
ali motorja.

ojekt stevilka 58

0

Projekt stevilka 57
Tekmovalna igra

Cilj: Zgraditi dirkalno elektronsko igro.

Uporabite vezje Stevilka 56 tako, da dodate kazalno palico - kot prikazuje slika. S
strani 46 s Skarjami izrezite ustrezno obliko in jo nalepite dovolj visoko na zvocnik
(SP), da se bo kazalna palica z izrezano obliko pus€ice prilegala na ventilator
(M1). Kazalno palico pritrdite pod pravim kotom - kot prikazuje slika.
Postopek: S strani 46 s Skarjami izrezite reSetko s 4 barvami in jo postavite pod
podlogo. Vsak igralec izbere barvo (ali dve barvi - e igrata dva igralca) in postavi
eno-kontaktni vodnik na vrstico G. Igralec, ki izbere roznato barvo, v 1. stolpcu,
igralec z modro barvo v 2. stolpcu, igralec z zeleno barvo v 3. stolpcu in igralec z
rumeno barvo v 4. stolpcu. Izklopite tipko stikala (S2) in zavrtite disk. Prvi barvni
izsek, na katerega kaze kazalec, oznadi igralca, ki zane igro. V nekaterih modelih
so samo tri eno-kontaktni vodniki, uporabite torej dvo-kontaktni vodnik, ¢e igrate v
Stirih.

Igra: Igralci se izmenjujejo v vklapljanju tipke stikala. Po vklopu ga sprostijo in brz
ko puscica kaze na barvni izsek, se igralec s to barvo premakne za eno polje. Igro
zmaga igralec, ki kot prvi pride na zgomjo vrstico A. Ce pa na zgornjo vrstico
prideta dva igralca hkrati, se morata oba vrniti na vrstico D in se igra nadaljuje.

Uporaba komponent
kot prevodnikov

Cilj: Pokazati, kako lahko motorji in svetilke vcasih sluZijo kot
prevodniki.

VkljuCite stikalo (S1) in tapnite zvizgajoCi Cip. ZasliSal se bo zvok
oroZja (z glasbo v ozadju).

Z roko previdno prekrijte fotoupornik (RP), zvok se bo spremenil v
sireno. Ko zvok izzveni, se znova dotaknite ZviZgajoCega Cipa,
zvoc&na sekvenca se bo ponovila.

Pritisnite tipko stikala (S2) in LED dioda (D1) se bo prizgala. Zarnica
(L1) ne bo svetila in tudi motor (M1) se ne bo vrtel. Elektricna
energija te€e skozi Zarnico in motor, vendar je ni toliko, da bi ju
vklopila. Se pravi v tem vezju ti 3 viri sluzijo kot 3-kontaktni vodniki.




Projekt stevilka 59
Vrteca se risba

Cilj: Ustvariti kroZne umetniske risbe.

Ponovno zgradite preprosto povezavo motorja, kot prikazuje slika. Gre za enak postopek kot v projektu 57.
Postopek: Iz tankega kartona s Skarjami izrezite krog - na primer s hrbtne strani pisalnega bloka. Kot vzor
uporabite ventilator. Polozite ga na karton in s kemi¢nim ali navadnim svinénikom zariSite njegovo krozno
obliko. Potem ga izreZite s Skarjami in ga nalepite na propeler. Ponovite isti postopek s kosom belega
papirja, vendar ga nalepite na zgornji del kartona tako, da ga lahko pozneje enostavno odlepite.
Risba: Za risanje kroZne risbe pripravite tanke in debele flomastre ali oznacevalce teksta. Vrtite papir,
vkljugite in drZite stikalo (S2). Pritisnite oznadevalec teksta na papir in med vrtenjem narisite kroge. Ce Zelite
ustvariti spiralo, sprostite stikalo in brz ko se motor (M1) upocasni, hitro riSite z oznacevalcem teksta linijo od
znotraj kroga navzven.

White Paper Pogosto menjajte barve in ne uporabljajte prevec ¢rne barve, ki ima hipnoti¢ne u€inke. Druga metoda pa je
ustvariti na diskih barvne oblike, jih nato vrteti in opazovati, kako se prepletajo. Brz ko dosezete dolo¢eno
hitrost pod fluorescentno svetlobo brez posebne obdelave z elektronsko tvarino, bo stroboskopski efekt
ustvaril vtis, da se krog premika nazaj. Ustvarite krog z razli¢nimi barvnimi zarki, da lahko opazujete ta efekt.
Ce dodate ali odstranite Zarke, boste dosegli razliéne efekte pri razliénih hitrostih motorja. Stroboskopski
efekt opisujemo v drugih projektih.

Projekt stevilka 60 Motor in vesoljska bitka

Cilj: Delovanje motorja s pomocjo integriranega vezgja
»Vesoljska bitka«.

1 2 3 4 5 6 7 8 9

Vklopite ro€ico stikala (S1), motor (M1) pa se bo zacel vrteti (na
zaCetku mu pomagajte s prsti). Zvoki iz integriranega vezja
»Vesoljska bitka« (U3) bodo poganjali motor. Zato, ker motor
uporablja magnete in tuljavo z Zicami podobno kot zvo&nik, boste
sliali zvoke vesoljske bitke prihajati neposredno iz motorja.
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Svetiobno krmiljeni
zvoki

Cilj: Zagotoviti Se en dramaticen prikaz svetlobno obcutljivega
upora.

Projekt

Stevilka 61

4 5

T
ey

Sestavite vezje, kot prikazuje slika.

Vklopite roc€ico stikala (S1), oglasila se bo policijska sirena. Glasnost
zvoka je odvisna od tega, koliko svetlobe vpade na fotoupornik (RP).
Delno ga zasencite ali pa v njegovo bliZino postavite mo¢no svetlobo
- in primerjajte zvok.

Projekt &t. 62

Svetiobno
krmiljeni zvoki

(1)

Cilj: Pokazati razlicne razlicice
vezja, opisanega v projektu
Stevilka 61.

Projekt &t. 63

Svetiobno
krmiljeni zvoki

(1)

Cilj: Pokazati razlicne razlicice
vezja, opisanega v projektu
Stevilka 61.

Projekt &t. 64

Projekt st. 65

Svetiobno
krmiljeni zvoki
(V)

Cilj: Pokazati razlicne razli¢ice
vezja, opisanega v projektu
Stevilka 61.

Svetiobno
krmiljeni zvoki
(1V)

Cilj: Pokazati razlicne razlicice
vezja, opisanega v projektu
Stevilka 61.

Spremenite prejSnje vezje tako,
da povezete tocki X in Y. Vezje
bo delovalo enako, a sedaj se
bo sliSal zvok strelnega oroZja.
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Sedaj odstranite povezavo
med tockama X in Y, nato pa
ustvarite povezavo med
tockama T in U. Vezje bo
delovalo na enak nacin, a
sedaj se bo sliSal zvok
gasilskega vozila.

Sedaj odstranite povezavo med
¢rkama T in U, nato pa ustvarite
povezavo med to¢kama U in Z.
Vezje bo delovalo na enak
nacin, a sedaj se bo slisal zvok
reSilnega avtomobila.

Zdaj odstranite povezavo med tockama
U in Z, prikljuCite enokontaktni vodnik
na to¢ko Z (v 3. nadstropje), dodajte Se
en 3-kontaktni vodnik med tocki V in W
(v 3. nadstropje) in na koncu postavite

integrirano  vezje »Glasba«  (U1)
neposredno nad integrirano vezje
»Preplah« (U2) v 4. nadstropje.

Poslusajte posamezne zvoke.




Kratkosti¢na palica za
vrstico X, Y ali Z

List papirja za pokrivanje

polozaja kratkosti¢ne

palice N

Kratkosti¢na palica za
vrstico B, C ali D

Projekt st. 66

Igra z elektronskim bombardiranjem

Cilj: Ustvariti igro 7 elektronskim bombardiranjem.
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Sestavite vezje, kot prikazuje slika.
Uporabite v njem obe povezovalni Zici
za trajno povezavo. Uporabljena sta
tudi dvo-kontaktna vodnika, ki sluzita
kot kratkosti¢ni palici.

Postopek: Igralec St. 1 zastavi cilj
tako, da postavi eno kratkosticno
palico pod papir v vrstici B, C ali D.
Igralec §t. 2 pa ne sme vedeti, kje se
kratkosticha palica nahaja. Naloga
igralca st. 2 je dolociti, kje se nahaja
kratkostiCna palica, s tem, da polozi
svojo kratkosti¢no palico v vrstico X, Y
ali Z. Na nasi sliki je igralec st. 1
postavil palico v vrstico »D«. Ce
igralec St. 2 v prvem poskusu polozi
svojo palico v vrstico »Z«, o0svoji
toCko. SkuSa ugibati, vse dokler ne
zadene. Po vsakem uspeSnhem
poskusu odstranite kratkostiCni palici
in izkljuCite, nato pa vkljuCite rocico
stikala - s tem boste ponovno zagnali
zvok.

Igralec St. 2 potem postavi svojo
kratkosti¢no palico v vrstico B, C ali D,
igralec §t. 1 pa zdaj poskusi svojo
sreco.

Nadaljujte nekaj krogov in poskusite
doseci najboljSi rezultat. Zmagovalec
bo postal tisti, ki najbolje ugane
nasprotnikove namere.
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Projekt stevilka 67 Igra tiha cona

Kratkosti¢na palica za e e . . . .
vrstico X_ Y ali Z. Cilj: Ustvariti in zaigrati elektronsko igro »Tiha cona«.

List papirja za

Uporabite vezje, opisano v projektu §t. 66, vendar postavite 2-
kontaktna vodnika (»kratkosti¢ni palici«) pod list papirja - kot prikazuje
slika.

Postopek: Igralec §t. 1 dolo¢i t.i. »Tiho cono« s tem, da postavi dve
kratkosti¢ni palici pod papir v vrsticah A, B, C ali D, eno pa pusti prosto.
Igralec St. 2 ne sme vedeti, kjie se kratkosti¢ni palici nahajata pod
papirjem.

Oba igralca - igralec §t. 1 kot tudi igralec §t. 2 prejmeta 10 tock. Cilj
igralca &t. 2 je uganiti polozaj t.i. »Tihe cone« s tem, da postavi svojo
kratkostiCno palico v vrstico X, Y ali Z. Na sliki je igralec st. 1 dologil
»Tiho cono« na polozaju »C«. Ce igralec &t. 2 postavi kratkostiéno
palico v prvem poskusu na polozaj »Z«, se bo oglasil zvok, ki kaze, da
igralec 3t. 2 »Tihe cone« ni nasel in izgublja 1 tocko. Ima 3 poskuse, da
najde cono. Zvok bo vsaki€ naznanil neuspeSen poskus.
Igralec §t. 2 potem doloCi B, C, D, igralec &t. 1 pa zaCne iskati. Igra se
kon¢a v trenutku, ko eden izmed igralcev izgubi vse tocCke.
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Projekt Stevilka 68 Glasba in vesoljska bitka
- Combo

Cilj: ZdruZiti zvoke vesoljske bitke in integriranega vezja
»Glasba«.

)

1
T

Sestavite vezje, kot prikazuje slika, in dodajte povezovalni Zici.
Vklopite ga, veckrat pritisnite tipko stikala (S2) in mahnite z roko nad
fotoupornikom (RP) - sliali boste kombinacije zvoka. Ce je zvok
preglasen, postavite na mesto zvocnika (SP) zvizgajoci Cip (WC).
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Projekt Stevilka 69 Sirena vesoljske bitke
] 2 3 i D 6 7 Cilj: ZdruZiti zvocne efekte vesoljske bitke 7 integriranim vezjem
»Preplah«.

Sestavite vezje, kot prikazuje slika, in vklopite roCico stikala (S1).
Pritisnite in drzite stikalo (S2), da povecate svetlost zarnice (L1).

Projekt stevilka 70 Vodni preplah

2 3 4 5 6 7 8 Cilj: Preizkusiti vodni preplah.
1
A — 0 © 0 5 @O 0 o —
2 2 2
B < 9 — . . . . .
Preizkusili bomo vodni preplah, ki se slisi, vendar ni
glasen ali mote€¢. Dodali bomo Iu¢, da se vidi tudi v
1 i Zivahnem okolju.
C kS O O D v O Sestavite vezje, kot prikazuje slika, vendar na
‘ zaCetku pustite povezovalni zici zunaj posode.
A L g Vklopite rocico stikala (S1); ni¢ se ne bo zgodilo.
D 5 5 ) R1 & = 8 Nato pa vstavite povezovalni Zici v posodo z vodo;
1 00Q SISTO = - oglasil se bo alarmni zvok in se bo priZgala Zarnica.
E O O O ) O ) O
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Projekt stevilka 71

RESISTOR
SWITCH

o

= =
= 7

Svetlobno krmiljena
Zzarnica

Cilj: Prizgati in ugasniti Zarnico s pomocjo svetlobe.

Pokrijte enoto (RP), vklopite ro€ico stikala (S1) in opazite, da se
Zarnica (L1) po nekaj sekundah ugasne. Postavite enoto na
svetlobo, Zarnica pa se bo ponovno priZzgala. Pokrijte fotoupornik
(RP), ponovno ga postavite na svetlobo. Zarnica se ne bo prizgala.
Upor fotoupornika narad€a s slabljenjem svetlobe. Nizek upor
deluje kot Zi¢na povezava to¢ke C z znakom + na bateriji (B1).

Projekt stevilka 72
Glasovno krmiljena
Zzarnica

Cilj: Prizgati in ugasniti Zarnico s pomocjo napetosti, ki jo
generira fotoupornik.

Projekt stevilka 73

Z motorjem krmiljena
Zzarnica

Cilj: PriZgati in ugasniti Zarnico s pomocjo napetosti, ki jo generira
vrtenje motorja.

Uporabite vezje §t. 71. Odstranite fotoupornik (RP) in priklopite
2vizgajoci ¢ip (WC) na tocki A in B. Vklopite rocico stikala (S1) in
plosknite z rokami ali pa glasno spregovorite v blizini Zvizgajo¢ega Cipa
(WC). Zarnica se bo prizgala. V 2vizgajo&em &ipu je piezo kristal, ki se
nahaja med dvema kovinskima plos€icama. Zvok povzroc€i, da ploS€ici
zacneta vibrirati in ustvarita majhno napetost. Le-ta pa aktivira
integrirano vezje »Glasba« (U1) in prizge Zarnico.

Uporabite vezje, opisano v projektu §t. 72. Odstranite zvizgajoci ¢ip (WC)
in priklju¢ite motor (M1) na tocki A in B. Vklopite ro€ico stikala (S1) in
zavrtite gred motorja - zarnica (L1) se bo prizgala. Pri vrtenju motorja
nastaja napetost, ker se znotraj motorja nahaja tuljava z Zico. Pri vrtenju
se magnetno polje spreminja in ustvarja tok v tuljavi ter napetost
na njenih polih. Ta napetost pa aktivira integrirano vezje »Glasba« (U1).

-35-




Projekt Stevilka 74 Svetlobno krmiljena LED
dioda

Cilj: Krmiliti LED diodo s svetlobo.

A~

N

o l}
RESISTOL

Pokrijte enoto (RP), vklopite rocico stikala (S1) in opazite, da LED
dioda (D1) sveti, po nekaj sekundah se pa ugasne. Postavite
enoto na svetlobo, LED dioda pa se bo prizgala. Zasencite
fotoupornik (RP) in ga ponovno postavite na svetlobo. LED dioda
se ne bo prizgala. Upornost fotoupornika pojema sorazmerno z
vecjo koli¢ino svetlobe.

Projekt st. 75 Projekt st. 76

Zvocno krmiljena Z motorjem krmiljena
casovna LED dioda casovna LED dioda

Cilj: Krmiliti LED diodo 7 zvokom. Cilj: Krmiliti LED diodo 7 motorjem.

Uporabite vezje, opisano v projektu St. 74. Priklopite Zvizgajoci Cip (WC)
na to¢ki A1 in C1 na osnovni podlogi, nato pa odstranite fotoupornik (RP).
Vklopite rogico stikala (S1), LED dioda pa se bo prizgala. Cez trenutek se
bo ugasnila in plosknite z rokami ali spregovorite v bliZini Zvizgajo¢ega
Cipa, LED dioda (D1) pa se bo spet prizgala.

V 2viZzgajoCem Cipu je piezo kristal, ki se nahaja med dvema kovinskima
ploS&icama.

Uporabite vezje, opisano v projektu §t. 75. Odstranite zvizgajoCi Cip
(WC) in prikljucite motor (M1) na to¢ki A1 in C1 na osnovni podlogi.
Vklopite ro€ico stikala (S1), LED dioda (D1) pa se bo prizgala. Med
vrtenjem motorja nastaja napetost. Znotraj motorja sta magnet in
tuljava. Pri vrtenju osi se magnetno polje spreminja in na polih nastaja
napetost. Le-ta pa aktivira integrirano vezje »Glasba« (U1).
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Projekt st. 77

Vesoljska bitka prizge LED
diodo

SWITC

Cilj: Prizgati LED
diodo s pomodjo
integriranega
vezja »Vesoljska
bitka«.

Projekt stevilka 78

Sestavite  vezje,
kot prikazuje slika.
Njegova sestavna
dela sta integrirani
vezji preplah (U2)
in vesoljska bitka
(U3), ki prizgeta
LED diodo (D1).
Vklopite rocico
stikala (S1), LED
dioda pa se bo
prizgala.

Glasba in Logicni operator
AND (Konjunkcija)

Cilj: Ustvariti logic¢ni
operator AND.

Glasba se bo oglasila le v
primeru, ¢e  vklopite
roCico stikala (S1) in
hkrati pritisnete

tipko stikala (S2). V
| elektroniki to imenujemo
e (O logi¢ni operator AND. Ta
I % ] koncept je pomemben v
P racunalniski logiki.

IDE SWITC — PRESS ¢ \ Na primer: Ce veljata
! ) pogoj X in pogoj Y, potem
opravite korak Z.

RI1,

002 RESISTOR

(0)
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SWITCH  SLIDE

Svetioba in ton

Cilj: Ustvariti vezje, ki oddaja svetlobo in predvaja zvoke.

Vklopite rocico stikala (S1), Zarnica (L1) in LED dioda se bosta
prizgali. ZasliSali boste dva razlicna tona, ki prizgeta LED diodo in
Zarnico. S priklju€itvijo Integriranih vezij lahko krmilite ve¢ razli¢nih
naprav hkrati.




Zarnica, zvoénik in ventilator,
Ki so vezani vzporedno

Cilj: Pokazati, kako se elektri¢na energija porazdeli med

Opozorilo: Gibajodi vzporedno vezane komponente.
se deli. Med
delovanjem se ne
dotikajte ventilatorja Odstranite ventilator z motorja (M1). Vklopite rocico stikala (S1),
ali motorja. motor se bo vrtel in Zarnica se bo prizgala (L1). Namestite propeler
na motor in vklopite tipko stikala. Zarnica zdaj ne bo sijala mo&no,
ker napajanje iz baterij (B1) oskrbuje motor in ventilator, tako da
preostaja manj energije za zarnico. Ce sta bateriji $ibki, bo razlika v
svetlosti Zarnice opaznej3a, saj SibkejSe baterije ne morejo dati toliko
energije.

Zvocnik (SP) tu sluzi kot Sibek upor, da bi bili zgoraj navedeni efekti
opaznejsi.

(o)

Projekt Stevilka 81 Preplah s pomocjo svin¢nika

5 6 Cilj: Narisati aktivator preplaha.

Sestavite vezje, kot prikazuje slika, in nanj priklopite dve povezovalni zici. Prostih
koncev zic ne priklapljajte. Obstaja pa Se ena komponenta, ki jo boste potrebovali in ki
jo boste naslikali.

Vzemite svinénik (po moznosti $t. 2, lahko pa se uporabijo tudi druge vrste). Osilite ga,
nato pa pobarvajte poljuben pravokotnik. Za boljSe rezultate barvajte na ravni in trdi
povrsini. Ustvarite debelo plast s svinénikom.

Vklopite rocico stikala (S1), prazna konca povezovalnih Zic pa pritisnite na pravokotnik
in ju premikajte po njem. Ce ne boste sli$ali nobenega zvoka, priblizajte konca skupaj
in ju premikajte po pravokotniku, nato pa narisite Se eno plast ali pokapljajte konca zic
z vodo, da dosezete boljsi stik.

Projekt stevilka 82

Razlicice preplaha s pomocjo

Cilj: Narisati aktivator preplaha.

Odstranite povezovalno Zzico, priklopljeno na to¢ko Y (glej sliko) in jo priklopite na to¢ko X. Ponovno
pritisnite prosta konca zic na pravokotnik, pobarvan s svinénikom. Slisali boste drugacen zvok.
Potem prikljucite dvo-kontaktni vodnik na tocki X in Y. Ponovno pritisnite prosta konca Zic na
pravokotnik. Slisali boste drugacen zvok.

Sedaj odstranite dvo-kontaktni vodnik s to¢k X in Y ter ga priklopite na tocki X in Z, Zici pa
priklju€ite na tocki W in Y. Pritisnite prazna konca na s svinénikom pobarvan pravokotnik. Spet
boste slisali drugacen zvok.

Sedaj lahko riSete svoje lastne oblike in ugotovite, koliko razliénih zvokov lahko ustvarite.
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Projekt stevilka 8

4

8 10

Projekt st. 84 Zvoki

Cilj: Povezati ve¢ naprav. m Ot O rj a
- Combo

V vezju so povezani izhodi
integriranih vezij »Preplah« in
»Glasba«. Sestavite vezje,
kot prikazuje slika, nato pa
namestite integrirano vezje
»Preplah« (U2) neposredno
na integrirano vezje
»Glasba« (U1) tako, da se
povezeta z eno-kontaktnim in
dvokontaktnim vodnikom.
Vklopite ro€ico stikala (S1),
slisali boste sireno skupaj z
glasbo, pri C€emer se bo
spremenila svetlost Zarnice
(L1). Pritisnite tipko stikala
(S2) in propeler se zacne
vrteti. Zvok ne bo tako glasen.
Propeler lahko izstreli v zrak,

n Opozorilo: GibajoCi se deli. Ne
dotikajte se motorja ali. &e sprostite tipko stikala.
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Ventilator z integriranim
vezjem »Preplah«

Cilj: Pokazati nove nacine uporabe integriranega vezja » Preplah«.

Sestavite vezje, kot prikazuje slika, nato pa namestite ventilator na motor
(M1). Povezovalnih zic zaenkrat ne priklapljajte. Vklopite roCico stikala (S1) in
tapnite zvizgajoci Cip (WC). Oglasil se bo zvok strelnega orozja (skupaj z
glasbo v ozadju). Previdno zasencite fotoupornik z roko (RP), zvok pa se bo
spremenil v sireno. Ob zasen&enem fotouporniku pritisnite stikalo (S2) in se
bo oglasil zvok reSevalnega avtomobila. Odkrijte fotoupornik in se bo oglasil
zvok strelnega orozja - ne glede na to, ali je stikalo vkljuceno ali izkljuceno.
Cez nekaj ¢asa se bo zvok kondal, dotaknite se ZvizgajoSega &ipa in
sekvenca se bo ponovila.

Priklopite dve povezovalni zici, kot prikazuje slika, in tapnite zvizgajoci Cip.
Zvok se bo ponovil. Zarnica (L1) in LED dioda se bosta prizgali. Zvok se Se
vedno slisi, vendar je drugacen, popacen. Bateriji (B1) oskrbujeta motor z
veliko koli¢ino energije, tako da le majhna koli¢ina energije pride do
integriranih vezij »Glasba« (U1) in »Preplah« (U2), kar ima za posledico
popaden zvok. Ce sta bateriji presibki, se zvok lahko izklopi.

ﬂ Opozorilo: Gibajoci se deli! Med delovanjem se
ne dotikajte motorja ali ventilatorja.

Projekt st. 85 Zvoki

Cilj: Povezati ved naprav. moto rj ar-

Combo (ll)

V vezju so povezani izhodi
integriranih  vezij »Preplah« in
»Glasba«. Sestavite vezje, kot
prikazuje slika, nato pa namestite
integrirano vezje »Preplah« (U2)
neposredno na integrirano vezje
»Glasba« (U1) na 3 kontakte.
Vklopite rocico stikala (S1), slisali
boste glasbo in tudi sireno hkrati.
Pritisnite tipko stikala (S2), propeler
pa se zacne vrteti, vendar zvok ne
bo tako glasen. Propeler lahko
vzleti v zrak, brz ko sprostite tipko
stikala.

Vezje je podobno tistemu, ki je
opisano v projektu Stevilka 84,
vendar bo propeler vzletel nekoliko
viSje, ¢e zvo€no vezje ne bo

n Opozorilo: Gibajoéi se deli. Ne aktiviralo Zarnice (L1) in bo zaradi

dotikajte se motorja ali. tega imel na voljo ve¢ energije.
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Projekt Stevilka 86 Glasbeni preplah - Combo
T Zdrusiti . . . .. i WP :
3 ) 5 4 5 5 » § g . Cilj: ZdruZiti zvoke iz integriranih vezij » Glasba« in » Preplah«
: |
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c o Lo O, ° ® S Ok = || D) Sestavite vezje, kot prikazuje slika, in prikljudite povezovalno Zico.
> g I T : Vklopite ga, sli§ali boste glasbo in tudi sireno hkrati. Pritisnite tipko
2 - - | stikala (S2) in zvok sirene se bo spremenil v zvok poZarnega
D o) MUSICIC 5 o ® ic ® preplaha. Po petih sekundah zasencite fotoupornik (RP). Glasba se
1 1 2 3 bo ustavila (a sirena se nadaljuje). Motor (M1) tu sluZi kot 3-kontaktni
2 vodnik in se ne bo vrtel.
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Zvok bombe Projekt st. 88
Cilj: Sestaviti vezje, ki se bo sliSalo Zvo k
kot padajoca bomba.

bombe (Il)

Cilj: Sestaviti vezje, ki se bo
slisalo kot padajoca bomba.

Vklopite roc€ico stikala (S1), oglasil se
bo zvok padajoe in nato
eksplodirajote bombe. LED dioda
(D1) bo svetila in pri eksploziji bombe
utripnila. To je eden izmed zvokov, ki
jih je ustvarilo integrirano vezje
»Vesoljska bitka« (U3).

Uporabite vezje, opisano Vv
projektu Stevilka 87. Zamenjajte
stikalo z rocico (S1) z motorjem
(M1). Zavrtite gred na motorju,
sedaj pa se bo oglasil zvok
Stevilnih padajocih bomb.
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Projekt $t. 90

Z dotikom aktivirana luc¢

Cilj: Sestaviti vegje, ki vklopi in izklopi LED diodo s pomodjo
Zvizgajoclega Cipa.

Projekt stevilka 89

1

Svetiobno krmiljena LED
dioda (lll)

Cilj: Sestaviti vezje, ki vklopi in izklopi LED diodo ob
prisotnosti svetlobe.

Ce svetloba vpade na fotoupornik (RP), bo LED dioda (D1) zagela
utripati. Zasencgite fotoupornik, LED dioda se bo izklopila.

Projekt $t. 91

Uporabite vezje, opisano v projektu Stevilka 89. Uporabite ZviZzgajoci
¢ip (WC) namesto fotoupornika (RP). Tapnite Zvizgajoci €ip in LED
dioda (D1) bo utripnila. Ponovno tapnite in LED dioda bo utripnila za
dalj ¢asa. Opazujte, kako dolgo bo LED dioda vklopljena.

Z dotikom aktiviran zvok

Cilj: Sestaviti vezje, ki bo predvajalo zvok, Ce tapnete Zviigajoci
cip.

Uporabite vezje Stevilka 90. Uporabite zvoc¢nik (SP) namesto LED
diode (D1). Sedaj boste sliSali razlicne zvoke odvisno od tega, kako
boste tapkali zvizgajoci Cip (WC).
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Projekt stevilka 92

Vodna vesoljska bitka

Cilj: Uporabiti vodo za krmiljenje integriranega vezja
»Vesoljska bitka«.

Zgradite vezje, ki je prikazano na levi sliki. Premaknite povezovalni
Zici s toc¢k D1 in F1 na to¢ki D3 in F3 ter ponovno preizkusite isti
postopek. Vse deluje na enak nacin. Ugotovite, ali lahko ustvarite
enakih 8 zvokov.

Projekt $t. 93

Vodna vesoljska
bitka (Il)

Cilj: Uporabiti vodo za krmiljenje integriranega vezja »Vesoljska
bitka«.

Projekt $t. 94

Cloveska vesoljska
bitka

Cilj: Uporabiti svoje telo za krmiljenje integriranega vezja
»Vesoljska bitka«.

Uporabite vezje, opisano v projektu Stevilka 92. Premaknite povezovalni Zici
s to¢k D1 in F1 na tocki D3 in F3 ter ponovno preizkusite isti postopek. Vse
deluje na enak nacin. Ugotovite, ali lahko ustvarite enakih 8 zvokov.

Uporabite vezje, opisano v projektu §t. 93, vendar povezovalnih Zic ne
postavljajte v vodo. PoveZite konca Zic skupaj in ju znova odmaknite -
zvok se bo spet spreminjal enako kot pri izvlagenju Zic iz vode.
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Projekt stevilka 95

Glasnejsa vodna
vesoljska bitka

Cilj: Uporabiti vodo za krmiljenje integriranega vezja
»Vesoljska bitka«.

V prejsSnje vezje dodajte tipko stikala (S2) tako, da bo zgledalo kot
le-to na sliki. Ce pritisnete stikalo ali potopite povezovalni Zici v
vodo, se bo oglasil zvok.

Ce pritisnete stikalo (S2) ali izvledete Zici iz vode, se bo zvok
spremenil. Zic vam ni treba postavljati v vodo, poskusite samo
povezati kovinska konca Zic.

Projekt $t. 96

Svetiobna / Vodna vesoljska
bitka

Cilj: Krmiliti integrirano vezje »Vesoljska bitka« z vodo.

Projekt st. 97

ALI/IN Vesoljska bitka - Lué

Cilj: Krmiliti integrirano vegje »Vesoljska bitka«.

Uporabite vezje, opisano v projektu étevilkg 95. Namesto zvocnika postavite
LED (D1) enako kot v projektu Stevilka 89. Ce potopite povezovalni Zici v vodo
ALl vkljucite stikalo (S2), bo LED dioda zazarela.
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Uporabite vezje, opisano v projektu Stevilka 96. Uporabite 2,5V Zarnico
(L1) namesto LED diode (D1). Ce potopite povezovalni Zici v vodo ALI
vkljugite stikalo (S2), bo svetloba Zarnice zbledela. Ce postavite Zici v
vodo IN €e hkrati pritisnete tipko stikala, bo Zarnica zazarela.
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Projekt stevilka 98

®)

Preprost vodni preplah

Cilj: SproZiti vodni preplah.

Sestavite vezje, kot prikazuje slika. Povezovalna kontakta pa
najprej pustite izven posode za vodo. Vkljucite stikalo (S1); ni¢ se
ne bo zgodilo. Potopite zici v vodo in se bo oglasil preplah!
Uporabite lahko dalj$i Zici in ju postavite na tla v klet. V primeru, da
bi bila klet poplavljena z vodo, bo to vezje sproZilo preplah.

Projekt st. 99

Preprost
preplah v slani
vodi

Cilj: Ugotoviti, kaj se bo spremenilo, ce
bo voda slana.

Projekt st. 100

Resilni
avtomobil -
vodni preplah

Cilj: Pokazati razlicne razlicice vezja,
opisanega v projektu Stevilka 98.

Projekt $t. 101

manj glasen. Poskusite pa tudi

vaSe telo sprozi preplah.

Ce v vodo dodate sol, bo zvok preplaha
drzati
povezovalni zici v prstih, da preizkusite, ali

Prilagodite vezje, opisano v projektu Stevilka
98 s tem, da ustvarite povezavo med
tockama A in B. Vodni preplah bo deloval na
enak nacin, vendar se bo sliSal kot reSilni
avtomobil.

Resilni
avtomobil -

kontaktni
preplah

Cilj: Pokazati razlicice vezja, opisanega v
projektu Stevilka 98.

Uporabite vezje Stevika 98. Povezite
povezovalni zici. Zvok, ki se bo zdaj oglasil,
bo drugacen. To vezje bo pokazalo, ali je
med povezovalnima Zicama voda ali Ce se

Zici medsebojno dotikata.

-44-



Veé Boffin kompletov za sestavljanje najdete na
spletni strani

www.boffin.cz

OOOOO

T101Y

WWW.TOY.C2Zz



stran 28 za projekt Stevilka 55

stran 29 za projekt Stevilka 57

N




ConQuest entertainment a. s.
Kolbenova 961, 198 00 Praha 9
www.boffin.cz
info@boffin.cz




	boffin100_manual_CZ_doplnky.indd
	boffin100_manual_cz
	boffin_krabice_all.indd
	boffin100_manual_cz
	CZ_Boffin_100_tisk
	boffin100_manual_out.pdf
	manual_boffin100_2009.pdf
	manual100_cover.indd

	manual100_CZ_str46.indd

	boffin100_manual_cover.indd


	Bez názvu


<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice




